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ABSTRAKTI

Teknlogjit mobile ndryshe të njohura si teknologjit për komunikime mobile, janë
teknologjitë me zhvillimin më të shpejtë në botën e telekomunikacionit.
Secila teknologji siguron të jetë me e shpejte, më e sigurt, më e qendrueshme dhe me
kosto më efektive se teknologjitë paraprake.
Evoluimi i telefonisë mobile del të jetë mjaft konkuruese ndaj rrjetit tradicional të
telefonisë fikse dhe kapciteteve te internetin qe ofronen tek shfrytezuesit e fundit me një
çmimë mjaft të lart.
Fokus i këtij punimi do të jetë evoluimi i gjeneratave të telefonisë mobile duke theksuar
dallimin në mes tyre dhe shtrirjen e tyre në vende të ndryshme të botës.
Do të vazhdojmë me trendet e zhvillimi të telefonisë mobile në rajon, dhe përfund do të
specifikojme rastin specifik të Kosoves dhe fazen implementuese të teknologjisë se
fundit në vendin tonë.
Në ditët e sotme, ofrimi i trendeve të fundit të teknologjisë dhe kualiteti i shërbimeve
është prioritet numër një për ofruesit e shërbimeve të telefonisë mobile, në mënyrë që të
jete në hap me nderrmarrjet e tjera konkurruese.
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HYRJA

Në gjysmën e dytë të shekullit të 19-të, telegrafi dhe telefonia me tela ndryshoi natyrën
e komunikimit. Brenda pak vitesh, lëvizja e informacionit kishte shkuar nga shpejtësia e
njerëzve në shpejtësinë e dritës.
Radio valët kanë pothuajse rekruzitë magjike që mundë ti kap imagjinata dhe të
çojë në një përdorim të ndryshëm dhe shumëllojshëm. Udhëtimi përmes atmosferës tonë
apo në univers, ato lidhin pikat që nuk mund të lidhen në asnjë mënyrë tjetër. Ndërsa
radio sinjal mund të duket për të lëvizur nga pika në pikë në mënyrë lineare, ajo është në
fakt zgjerim sferikë. Ajo kalon përmes disa gjerave solide, dhe plotëson pas
obstruksioneve përmes mekanizmave të reflektimit dhe shpërbërjes, në mënyrë që ajo
mbart informacion dhe është në dispozicion "gjithkund" gjatë një zone të madhe të
mbulimit.
Si rezultat, miliona njerëz mund të qasen dhe të ndajnë të njëjtin "transmetim"
lajme dhe emisione argëtuese në kosto shumë të ulët. Pavarësisht se një brez i ri i
njerzëve beson se argëtimi arrin në një kabëllo, është e pamundur që tërë ky ndikim te
transmetohet kur shihet se cfarë ndikimi dhe zgjerimi radio valët kanë pasur në botë.
Ky tipar i radio valëve që kemi përshkruar si "mbushjen e hapësirës" çon jo
vetëm për të transmetuar, por për formën e fundit dhe më të reja të komunikimit me
radio. Kjo na lejon që të arrijnë një person të veçantë "kurdo, kudo", dhe që antenën
mund të lëvizin në ambiente të ndryshme, ndërsa përmes "komunikime mobile"
mundësohet shkëmbimi i sinjaleve përkatese.

1

1. Objektivat
•

Evoluimi i gjeneratave

•

Implementimi i Teknologjive të fundit

•

Menaxhimi i infrastuktures së telefonisë mobile

•

Menaxhim i trafikut

•

Menaxhimi i të dhënave dhe siguria e Teknologjisë

•

Migrimi i telefonisë mobile në Kosove nga 2G në 4G

1.1.

Deklarimi i problemit

Mos perfshirja në trendet e zhvillimit të gjeneratave të telefonisë mobile, ka lëne
Kosoven mjaft mrapa, si për nga cilësia ashtu edhe për nga ofrimi i sherbimeve të
ndryshme. Migrimi i telefonisë mobile nga 2G në 4G është shumë premtuese duke
anashkaluar përfundimisht shumë nga veshtirësit aktuale sikurse janë vonesat,
ngarkimi, humbja e paketave, gabimet në bite, gabimet në bite për paketat e
planifikuara me kujdes dhe gjithnjë duke ofruar më shumë sherbime te
konsumatorët me cilësi më të lartë dhe kosto më të ulët.

1.2.

Pyetje hulumtimit

a. Sa është i sigurt implementimi teknologjive të reja?
b. Sa është i profitable gjenerata e re e telefonisë mobile?
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2. LITERATURA

2.1.

Origjina e komunikimeve mobile

Në mes të viteve 1860, matematikani skocez James Clerk Maxwell ka prodhuar një palë
ekuacione ku zgjidhja e tyre parashikoi valët elektromagnetike të shprendaheshin me
shpejtësinë e dritës.U deshën 20 vjet për të verifikuar këtë parashikim në laborator, dhe
një tjetër 20 vjet për të parë aplikimin "mobile"[1].
Në shtator të vitit 1899, Guglielmo Marconi ka çuar në epokën e komunikimit praktik
me radio celular me transmetimet e tij historike në radio telegrafi nga një anije në New
York Harbor deri Twin Lights in Highlands New Jersey. Transmetimi i tij i parë mbuloi
ardhjen e Admiralit Dewey nga Manila, dhe së shpejti pas kësaj edhe mbulimi i garave
të Kupës Amerika.
Kjo u arrit me energji të lartë, pulses të bandëve të gjerë me zhurma të radios, të krijuara
duke përdorur një gjenerator për shkëndijë të shoqëruar me një antenë. Sinjali u prit me
një antenë të ngjashme bashkangjitur në një pajisje interesante e njohur si një " coherer
", një tub në të cilën grimcat metalike janë paraparë të rrinë me njëra-tjetrën nga prania
e radio sinjalit. Rezistenca e reduktuar e coherer në këtë strukturë mundëson që radio
sinjal të zbulohet, pas së cilës një "çelës telegrafik" mekanik i mundëson grimcat të
kthehen në gjendjen e tyre origjinale. Çdo simbol telegrafik u përfaqësua nga një seri e
shpejtë e këtyre shkëndijë-gjenerues sinjaleve, zë i cili mund të dëgjohet.[2].
Brenda një viti, Marconi kishte shtuar filtrim të cilat krijojnë kanale të ndashëm, dhe
kështu ti lejojë transmetimet e shumta të një kohëshme në të njëjtën zonë. Brenda tre
viteve, ai ishte në gjendje të kalojë Atlantikun me një radio transmetim, radio telegrafi
shumë është përdorur në anije transoqeanik (ajo është përdorur për të raportuar
fundosjes e Titanikut në vitin 1912).
Transmetimi analog (zëri) është përdorur si fillim me 1905, por puna është se në fillim
ishte përdorur kryesisht nga aplikimet ushtarake, dhe kjo nuk ishte prdor deri në vitin
1919 ku në një eksperiment anije-breg është iniciuar shërbimi radiotelefonik. Radio
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telefonat komerciale për udhëtarët në anije në Atlantik kanë filluar në vitin 1929. Deri
në këtë kohë, radiot ishin të vogla dhe të thyera të mjaftueshme për të instaluar në
automobila, dhe për herë të parë "telefoni fiks" ishte vënë në veprim nga policia e
Detroit në vitin 1928.Deri në vitin 1934, ka pasur 194 sistemet komunale të policisë dhe
58 stacionet policore të shtetit duke shërbyer më shumë se 5000 paisje radio në makinat
e policisë. [3]
Në një botë me ndryshim të shpejtë të teknologjisë, ka një kërkesë në rritje për njerëzit
që të komunikojnë, të lidhen me njëri-tjetrin dhe të kanë qasje të duhur dhe në kohë ndaj
informacionit pavarësisht nga vendndodhja e çdo individit.
Kërkesat në rritje dhe kërkesat për sistemet e komunikimit pa tel kanë çuar në nevojën
për një kuptim më të mirë të çështjeve themelore në teorinë e komunikimit dhe
implikimet e tyre për hartimin e sistemeve wireless të avancuar. Në zhvillimin e
vazhdueshëm të mjediseve mobile, ofruesit e shërbimeve kryesore në treg pa tel kanë
bërë monitorimin në rritje të gjeneratve. 2G dhe 3G janë të mirë-krijuar si teknologji
kryesore të botës. 3G ka pasur pengsa për të marrë pjesën e tregut për arsye të ndryshme
dhe 4G është duke arritur një far besushmërie.Temat e nxehta të teknologjisë së rrjetit
që do të jenë të ilustruar në këtë dokument janë të teknologjitë 3G dhe 4G LTE. [1]
Para së gjithash, ne duhet të dimë se çfarë është 3G. 3G nënkupton gjeneratën e tretë të
teknologjisë wireless, duke përfshirë disa tipare, të cilat janë "roaming të zgjeruara, të
dhënat e shërbimeve broadband me video dhe multimedia, cilësi superiore në zë, deri në
2M bit/sek të të dhënave [1].
Me fjalë të tjera, 3G është një standard, konsensus me karakteristika të përbashkët, të
zhvilluar dhe të shpikura nga hulumtuesit dhe zhvilluesit. Në vitin 2005, 3G bëhet gati
për të jetuar deri në performancën e saj në krijimin e rrjeteve kompjuterike (WCDMA *
1, WLAN dhe Bluetooth * 2 * 3) dhe pajisjeve të lëvizshme (telefon celular dhe GPS *
5).Pyetja është se 3G nuk ka arritur ende plotësisht, pse njerëzit fillojnë diskutimin e 4G
dhe madje edhe 5G.
4G është evolucioni apo revolucion nga 3G?
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“Nuk ka gjë të tillë si 4G, është vetëm ajo që është përtej 3G, " tha Ronny Haraldsvik,
nënkryetar i marketingut për teknologjitë e komunikimit global për Flarion technology”
[8]
Mikko A. Uusitalo, WWRF * 6 kryetar dhe kreu i bashkëpunimit ndërkombëtar në
Nokia Research Center, thekson, "4G është një artikull kërkimorë i gjeneratës së
ardhshme zonë-gjerë radio celulare, ku ju keni 1G, 2G, 3G pastaj [4G dhe 5G] është
qartë vazhdim i tyre [4]
Nga këto këndvështrime, ne mund të kuptojmë qartë se 4G në të vërtetë nuk ekziston
ende. Në përgjithësi, gjenerata 4G është një evolucion jo vetëm për të lëvizur përtej
kufizimeve dhe problemeve të gjenerates 3G, por edhe për të rritur cilësinë e
shërbimeve, për të rritur gjatësinë e brezit dhe për të ulur koston [7].
Parapaguesit celular deri në vitin 2010 në Amerikën e Veriut, Evropë dhe Azi janë rritë
deri në 2500 milion dhe penetrimi do të jetë mbi 50% [8].
Ky lloj i rritjes së kërkesës do të kërkojë mbështetjen e rrjeteve me kapacitete më të
larta.

FIG 1: PARASHIKIMI I KOMBINUAR PARAPAGUES MOBILË DHE POPULLSIA
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Gjurmët janë duke shkuar për gjeneraten 4G teknologji mobile që përqafon shumë
tendenca të rëndësishme.Lojtarët e mëdhej të rrjetave celulare kanë investuar në
teknologji celulare dhe ia kanë dalë. Teknologjia e gjeneratës 4G ofron normë më të
shpejtë dhe më të sigurt të transmetimit të zerit dhe të të dhënave [6]
Gjenerata 4G është ende në rënjët e krijimit, ITU dhe IEEE kanë formuar disa task forca
për të punuar në kompletimin e mundur të standardeve.4G është duke u diskutuar si një
zgjidhje për gabimet dhe për shpejtësi më të madhe se gjenerata e kaluar dhe kërkesat
për 4G janë duke u standardizuar nga organet e ndryshme për standardizim. [6]
3G është duke u vonuar në komercializimin e saj dhe rreth një dekadë e ndryshimit
është lënë për 4G. Në këtë dokument të gjatë, ne do të diskutojnë në lidhje me zbatimin
e 4G dhe përfitimet që bota do të marrë përmes teknologjisë 4G [6].

Fig 2. Historia e shkurt e tekonologjis celulare

2.2.

Evoluimi i gjeneratave të telefonisë mobile

Gjenerata e parë 1G e telefonisë mobile i referohet transmetimit analogë.
Në vitin 1979 për herë të parë sistemi celularë u vu në gjendje pune nga Nippon
Telephone and Telegraph (NTT) në Tokio. Më pas në vitet 80 dy prej standarteve më të
popullarizuar që pushtuan Europen ishin NMT(Nordic Mobile Telephone), të cilin e
përdoren vendet Nordike më pas Europa lindor dhe Russia dhe TACS (Total Access
Communications System) që u përdor ne UK.
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Ndërsa të tjerët përdoren si AMPS (Advanced Mobile Phone System) që u përdorë në
USA, JTAGS në Japan, C-Netz në Gjermaninë perëndimore, Radiocom 2000 në Francë
dhe RTMI në itali. Mirëpo përdorimi i signaleve analoge në këtë rast transmetimi i zërit
analog qon deri te shumë probleme të cilat janë:
•

Signalet analoge nuk mundësojnë metodën për enkriptim të avancuar kështu që
nuk kishte siguri për të dhëna, kushdo do të munde të ndëgjonte bisedën me
teknika të thjeshta, identiteti i numrit të konsumatorit ka pas mundësi të vidhet
dhe kështu të bënin thirje kudo dhe për këtë kishte paguar pronari i numrit.

•

Sinjalet analoge shumë lehtë mund të ndikohen nga interfenca dhe kualiteti i
thirjes mund të bie.

Më pas për ti përmisuar problemet që i kanë hasur në gjeneraten e parë shkenctrët
filluan të mendonin për një tjetër teknologji e cila të ishte më e sigurt dhe sinjali dhe
kualiteti i thirjes të ishte më i fort. Reth viteve 90 fillojë një epokë tjeter e telefonisë
mobile e cila u zbulua dhe u zvhillua të përdorte sistemet fillestare dixhitale dhe u vu në
dispozicion në vitet 1990.
Krahasuar me sistemet e gjeneratës së parë, këto të brezit të dytë ( 2G ) përdorin
sistemet dixhitale, teknologji të shumta të qasjes, të tilla si TDMA (Time Division
Multiple Access ) dhe CDMA (code division multiple access). Në krahasim me sistemet
e gjeneratës së parë sistemet e 2G kanë efikasitet më të lartë të spektrit, shërbime më të
mira të të dhënave dhe më të përparuara, roaming është ofruar nga sistemet 2G.
Në Evropë, Global System Mobile(GSM) u dislokua për të siguruar një standard të
vetëm të unifikuar. Kjo ka mundesuar shërbimet seamless jashtë Evropës me anë të
roamingut ndërkombëtar. Global system mobile ose GSM, përdor teknologjinë TDMA
për të mbështetur përdorues të shumët gjatë zhvillimit të gjatë më shumë se 20 vjet,
teknologjia GSM është përmirësuar vazhdimisht për të ofruar shërbimet më të mira në
treg. Teknologjitë e reja janë zhvilluar bazuar në sistemin origjinal GSM, duke çuar në
disa sisteme më të avancuar të njohur si gjenerata (2.5G)
Këtu filloj gjenerata e 2 duke futur shërbime të tilla si mesazhe të shkurtra dhe të dhëna
me shpejtësi të ulët. CDMA2000 1xRTT dhe GSM janë teknologjitë kryesore në 2G,
edhe pse 1xRTT CDMA2000 është quajtur nganjëherë edhe si teknologji 3G sepse ajo i
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plotëson kushtet per shpejtësi deri 144 Kbps. Edhe EDGE gjithashtu e plotëson këtë
kërkesë.
Me të dyja trafikut të zërit dhe të dhënat duke lëvizur në sistem, u ndie nëvoja për të
rritur normën e të dhënave. Kjo është bërë duke përdorur metoda më të sofistikuara
coding në lidhje me internet dhe duke rritur normën e të dhënave deri në 384 kbps.
EDGE zbatimi ishte relativisht pa dhimbje dhe kërkohen ndryshime relativisht të vogla
të hardwerit dhe softwarit të rrjetit si ajo që përdor TDMA(Time Division Multiple
Access) frame structure, logjika dhe kanal prej 200 kHz Bandwidth si rrjetet GSM
sotme.
Ashtu EDGE përparon drejt bashkëjetesës me 3G WCDMA, normat e të dhënave deri
në ATM me shpejtësi deri në 2 Mbps në dispozicion. Në ditët e sotme, sistemet
dixhitale celulare e brezit të dytë ende dominojnë industrinë mobile në gjithë botën.
Megjithatë, sistemet e gjenerates së tretë (3G) janë futur në treg, por depërtimi i tyre
është mjaft i limituar për shkak të arsyjeve tekniko ekonomike. Kërkesat e 3G ishin
përcaktuar nga ITU si pjesë e International Mobile Telephone 2000 (IMT-2000 ) të
projektit, për të cilat rrjetet digjitale duheshin të siguronin shpejtësi prej 144 kbps, 384
Kbps shpejtësi për këmbësorë dhe 2 Mbps në mjedise shtëpie.
UMTS - HSPA dhe CDMA2000 EV -DO janë teknologjitë kryesore në 3G , edhe pse
kohët e fundit WiMAX është caktuar edhe si një teknologji zyrtare për 3G. Teknologjia
3G ka filluar implementimin e saj në dekadën e fundit.
ITU ka lëshuar kohët e fundit kërkesat për IMT- të avancuar, i cili përbën përkufizimin
zyrtarë për 4G. Kërkesat përfshijnë operacion në radio kanalet deri 40 MHz dhe
efikasitet jashtëzakonisht të lartë spektral. [1]
ITU rekomandon operacionet në radio kanalet deri 100 - MHz dhe kulmin e efikasitetit
spektral prej 15 bps / Hz, duke rezultuar në një vlerë teorike prej 1.5 Gbps. Gjatë
publikimit të mëhershëm të kerkesave, 1 Gbps citohet shpesh si 4G.
Asnjë teknologji në dispozicion nuk i plotëson këto kërkesa ende.
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Këtu do të kërkohen teknologji të reja të tilla si LTE - Advanced dhe IEEE 802.16m
.Disa janë përpjekur të etiketojnë versionet aktuale të WiMAX dhe LTE si "4G", por kjo
është e saktë vetëm në atë masë që përcaktim i tillë i referohet qasjes së përgjithshme
ose platformë që do të zgjerohet për të përmbushur kërkesat 4G. Me WiMAX dhe
HSPA në mënyrë të konsiderueshme mposhtë kërkesat 3G, pasi ato janë një brez përtej
teknologjive aktuale.[10]

Fig 3. Hapat dhe evulimi i teknologjisë mobile

2.3.

Gjenerata e parë e telefonisë mobile – 1G

Gjenerata e parë (1G) e telekomunikimit pa tel që është e njohur si 1G u prezantua në
vitin 1980. Dallimi kryesor në mes të sistemeve ekzistuese dhe pastaj 1G ishte shpikja e
teknologjisë celulare dhe kështu ajo është e njohur edhe si gjenerata e parë e telefonit
analog.
Në gjeneratën e parë (1G) ose në teknologjiën e telekomunikacionit pa tel(wireless)
rrjeti përmban shumë qeliza(cells) (Sipërfaqja e hapsirës është e ndarë në sektorë të
voglë, secili sektor është i njohur si qelizë(cells), secila qelizë(cells) është e mbuluar
nga radio valë me një marrës dhe transmetues) kështu që frekuencat e njëjta të kenë
mundësi të ripërdoren shumë herë që rezulton në përdorimin më të madhë të spektrit
dhe në këtë mënyrë rrit kapacitetin e sistemit që mund të vendosen lehtësisht
Gjenerata e parë e teknologjisë së telekomunikacionit pa tel gjithashtu përbëhet nga
standardet e ndryshme ndër të cilat më të njohura ishin Advance Mobile Phone Service
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(AMPS),

Nordic

Mobile

Telephone

(NMT),

Total

Access

Communication

System(TAC). Sisteme si NMT dhe TAC të tjera sisteme analoge u prezantua në vitin
1980 në të gjithë Evropën.
Të gjitha këto sisteme ofruan aftësitë roaming por rrjetet celulare nuk ishin në gjendje të
ndërveprojnë mes vendeve. Kjo ishte një nga disavantazhet e pashmangshme të
gjeneratës së parë të rrjeteve celulare. Në Shtetet e Bashkuara, Advanced Mobile Phone
System(AMPS) u lançua në vitin 1982. Sistemi shpërndanë një Bandwidth 40 - MHz
me frekuenca 800 deri në 900 MHz i

caktuar sipas Komisioni Federal për

Komunikimeve (FCC) për AMPS .
Në vitin 1988, u shtua 10 MHz Bandwidth, i quajtur spektri i zgjeruar(ES) i cili është
ndarë për AMPS. Ajo së pari u shpërnda në Çikago, me një shërbim sipërfaqe prej 2.100
quare miles. AMPS ofron 832 kanale, me një normë të dhënave prej 10 kbps. Edhe pse
Omni antenat e drejtuar janë përdorur në zbatimin e hershme amps, u kuptua se duke
përdorur antena të drejtuar do të japin ripërdorimin më të mirë të qelizve (cell).
Në fakt, faktori i ripërdorimit më i vogel që do të përmbushë 18dB sinjal-tointerference(SIR) duke përdorur antena të drejtuar 120 - shkallë është gjetur të jetë 7.
Për këtë arsye, një 7-qelizë(cell) model ripërdorimi u miratua për AMPS. Transmetimet
nga stacionet bazë te celularët ndodhë duke përdorur kanalin e frekuencave në mes 869894 MHz. Kanali i kundërt është përdorur për transmetimet nga celularët në stacionin
bazë, duke përdorur frekuenca në mes 824-849 MHz. AMPS dhe TAC përdornin
teknikën Frequency modulation(FM) për transmetim radio.
Spektri brenda qelizës është e ndarë në numrin e kanaleve dhe çdo thirrje i bashkohet
njërit prej kanaleve.Transmetimin e të dhënave në mes të pjesës së telit të lidhjes dhe
PSTN (Packet Switched Telephone Network) është bërë duke përdorur rrjetin packetswitched.

2.4.

Gjenerata e dytë e telefonisë mobile 2G

2G është shkurt për gjeneratën e dytë të teknologjisë së telefonisë mobile pa tel. Brezi i
dytë 2G rrjeti celularë kishin nisur komercialisht në standardin GSM në Finlandë nga

10

Radiolinja (tani pjesë e Elisa OYJ) në vitin 1991. Rrjeti i 2G lejon për penetrim me
intensitet shumë më të madhë.
Teknologjija 2G ka aktivizuar rrjetet e ndryshme të telefonisë celulare për të ofruar
shërbime të tilla si mesazhe tekst, mesazhe foto dhe mesazhe MMS (Multi Media).2G
teknologji mban siguri të mjaftueshme për të dy dërguesit dhe pranuesit. Të gjitha
mesazhet tekst janë të koduara në mënyr digjitale. Kjo mënyrë e kodimit digjital ishte
nga 56 Kbit / s deri në 115 Kbit / s.
Ajo mund të përdoret për shërbime të tilla si aksesi Wireless Application Protocol
(WAP), Multimedia Messaging Service (MMS), dhe për shërbimet e komunikimit të
internetit të tilla si e-mail dhe World Wide Web qasje. 1xRTT mbështet upload and
download link të dhëna me norma të transferit deri në 153,6 kbps. Ajo mund gjithashtu
të përdoret për WAP, SMS dhe MMS shërbimet, si dhe qasje në Internet.[5]

2.5.

Gjenerata e tretë e telefonisë mobile – 3G

Sistemet e komunikimit 3G premtojnë shërbime më të shpejta, përfshirë zërin, Internet
dhe fax, në çdo kohë dhe kudo.
IMT-2000 standard global për 3G ka hapur rrugën për të mundësuar aplikimet inovative
dhe shërbime (p.sh. multimedia argëtuese, zbavitëse info dhe lokacioni i shërbimeve me
bazë, në mesin e të tjerëve).Rrjeti 3G i parë u shprenda në Japoni në vitin 2001.
Rrjetet e 2.5G, të tilla si GPRS (Radio Service Global Packet) janë tashmë në
dispozicion në disa pjesë të Europe. 3G teknologjia mbështet bandwidth 144 kbps, me
shpejtësi të lartë në levizje (p.sh. në automjete), 384 Kbps (p.sh. në kampus) & 2 Mbps
për ndërtesa stacionare. [9]
Para se me kuptu 4G, ne duhet të dimë se çfarë është 3G? 3G Iniciativa erdhi nga paisjet
e prodhuara, jo nga operatorët. Në vitin 1996 zhvillimi u iniciua nga Nippon Telegraph
& Telegraph (NTT) dhe Ericsson, në vitin 1997 Telecommunications Industry
Association (TIA) në SHBA zgjodhi CDMA si një teknologji për 3G, në vitin 1998,
Instituti Europian Telekomunikacionit Standardeve (ETSI) bëri të njëjtën gjë, dhe më në
fund, në vitin 1998 CDMA band të gjerë (W-CDMA) dhe CDMA2000 janë miratuar
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për Sistemin Universal Mobile Telekomunikuse (UMTS) W-CDMA dhe CDMA 2000
janë dy propozime kryesore për 3G.
Në CDMA sinjali i paisur me informacion është shumëzuar me një tjetër më të shpejtë,
sinjali më i gjerë dixhitalë që mund të kryejë një kod unik. W-CDMA përdor Time
division multiplexing (TDM). CDMA 2000 përdor po të njetën ndarje si multiplexing
Code (CDM) ku në një kanal mund të mblidhen shumë informacione me një sinjal. [10]

2.5.1. FDMA

FDMA është një procesi i ndarjes së një kanalit apo bandwidth në grupe të shumta të
veçanta, secili për përdorim nga një përdorues të vetëm ( Fig. 4). Çdo kanal është mjaft i
gjerë për të akomoduar sinjalin e transmetimeve që kanë për t'u perhapur. Të dhënat që
do të transmetohen janë moduluar në çdo subcarrier, dhe të gjithë ato janë të përziera së
bashku linearisht.

Fig 4. FDMA ndan Bandëidth përbashkët mesme në kanale individuale. [11]

Shembulli më i mirë i kësaj është sistemi kabllor i televizionit. Një medium coax është
vetëm një kabllo që është përdorur për të transmetuar qindra kanale video / audio në
shtëpi. Kablli coax ka një gjerësi të dobishme nga rreth 4 MHz me 1 GHz.
Ky Bandwidth është i ndarë deri në 6 MHz kanale të gjera. Fillimisht, një stacion
televiziv apo kanal përdor një të vetme band 6-MHz. Por me teknikat dixhitale sot,
kanalet e shumta televizive mund të ndajnë një band të sajë duke perdor ndrydhje dhe
multiplexing teknikat e përdorura në çdo kanal. [11]
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Kjo teknikë është përdorur edhe në sistemet e komunikimit me fibër optike. Në një
kabllo të vetme në fibër optik ka bandwidth të madh që mund të ndahen për të siguruar
FDMA. Të dhënat e ndryshme apo burimet e informacionit janë të caktuar në një
frekuencë të ndryshme të lehta për transmetim.
Drita në përgjithësi nuk është drejtuar sipas frekuencës, por nga gjatësia e valëve të saj
(λ). Si rezultat, fibra optike FDMA quhet ndarja në gjatësi valore, Multiple Access
(WDMA) ose multiplexing vetëm gjatësi vale ndarje (WDM). [11]
Një nga sistemet më të vjetra FDMA origjinal është sistemi analog telefonik, i cili
përdori një hierarki të teknikave të shumëfishtë të frekuencave për të vënë thirrje të
shumta telefonike në një linjë të vetme. Analog-300 Hz deri në 3400-Hz sinjale zanore
janë përdorur për të rregulluar subcarriers në 12 kanale nga 60 kHz në 108 kHz.
Modulator / miksera janë krijuar vetëm sideband (SSB) sinjale, të dy sipërme dhe të
ulëta sidebands. Këto subcarriers pastaj janë bërë frekuenca multiplexed në subcarriers
në 312 kHz-për-552 kHz varg duke përdorur të njëjtat metoda të modulimit.
Në fund te sistemi i marrësit, sinjalet ishin të renditura dhe mbulohen me filtra dhe
demodulators. Sistemet origjinale të telemetrisë në hapësirën ajrore kanë përdore një
sistem FDMA për të akomoduar të dhënat e shumta në një kanal radio të vetme.
Sistemet e hershme satelitore kanë ndarë një bandwidth individualë 36-MHz
transponders në 4-GHz deri në 6-GHz varg me zë të shumëfishtë, video, ose sinjale të
dhënave nëpërmjet FDMA. Sot, të gjitha këto zbatime përdorin teknika dixhitale
TDMA [12]
2.5.2. TDMA

TDMA është një teknikë dixhitale që ndan një kanal të vetëm ose band në pjesë kohore.
Çdo kohë e caktuar është përdorur për të transmetuar një bajt apo një tjetër segment të
secilit sinjal dixhital në formatin serial.
Kjo teknikë punon edhe me sinjalin e zërit të ngadaltë, por është gjithashtu e dobishme
për video të kompresuar me shpejtësi të lartë të të dhënave. Një shembull i mirë është
përdorur gjerësisht në sistemin e transmetimit T1, e cila është përdorur për vite në
industrinë e telekomit.
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Linjat T1 mbajnë deri në 24 telefonata individuale telefonike në një linjë të vetme (Fig.
5). Çdo sinjal zëri zakonisht mbulon 300 Hz deri në 3000 Hz dhe është dixhitalizuar në
një normë prej 8-kHz, e cila është vetëm pak më shumë se norma minimale e Nyquist
dhe dy herë më e lartë frekuenca-komponent të nevojshme për të mbajtur të gjithë
përmbajtjen analog. [12]

Fig 5. Kjo T1 kornizë digjitale telefonia ilustron TDM dhe TDMA. Çdo slot kohër është ndarë
për një përdorues.Shkalla e lartë i bën të dhënat e përdoruesit në dijeni të mungesës së një
kohësi [12]

Zëri i digjitalizuar duket si bytes individualë që ndodhet në një normë 64-kHz dhe 24 të
këtyre bytes që janë në interval, duke prodhuar një kornizë T1 të të dhënave.
Kornizë ndodhet në një normë 1,536-MHz (24 nga 64 kHz) për një total prej 192 bit.
Një bit i vetëm i sinkronizuar është shtuar për qëllime kohore për një normë të të
dhënave të përgjithshëm për 1,544 Mbits / s.
Në fund të marrësit, bytes i zërit invidual është i përmisuar në 64-kHz dhe ka kaluar
nëpër një konvertim dixhital në analog (DAC), që riprodhon zërin analog. [13]
GSM (Global System i Mobile Communications) sistemi i telefonisë celulare është i
bazuar në TDMA.
Ajo ndan spektrin e radios në 200 kHz bende dhe pastaj përdor teknika të ndarjes
kohore për të vënë tetë thirrje me zë në një kanal.
Figura 6 tregon një kornizë të një sinjalit GSM TDMA.
Të tetë ndarjet mund të jenë sinjale zë apo të dhëna të tilla si tekstet apo e-mail.
Korniza është transmetuar në një vlerë 270 kbit / s duke përdorur Shift Gaussian keying
minimale (GMSK), e cila është një formë e shift keying frekuencave (FSK). [14]
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Fig 6. Kjo metodë digjitale GSM Cellular tregon se deri në tetë përdoruesit mund të ndajnë një
kanal 200 kHz në kohë të ndryshëm mbrenda një kornize të 1248 bits

2.5.3. CDMA

CDMA është një tjetër teknikë e pastërt dixhitale.Ajo është e njohur edhe si spektër i
përhapur për shkak se ajo merr versionin e digjitalizuar të një sinjal analog dhe e përhap
atë mbi një bandwidth të gjerë në një nivel më të ulët të energjisë. [15]
Kjo metodë quhet direct sequence spread spectrum (DSSS) si në (Fig. 6). Sinjal i zërit i
dixhitalizuar dhe kompresuarr në formë të të dhënave digitale është përhapur nga
përpunimi i tij në një qark XOR së bashku me një sinjal chipping në një frekuencë
shumë më të lartë.
Në CDMA një sinjal është 1.2288-Mbit / s, chipping përhap zërin e dixhitalizuar dhe
kompresuar në 13 kbits / s. [15]
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Fig 7. Spektri i përhapjes është teknikë e CDMA. Sinjali i kompresuar dhe i digjitalizuar i zërit
është përpunuar në një qark logjik XOR së bashku me një frekuencë më të lartë-koduar chipping
sinjal.Rezultati është se zëri është e përhapur në një gjerësi shumë më të gjerë që mund të
ndahet me përdorues të tjerë që përdorin kode të ndryshme. [15]

Sinjali chipping rrjedh nga një gjenerator kodi pseudorandom që ngarkon me një kod
unik për çdo përdorues të kanalit.
Ky kod përhap sinjalin e zërit mbi një gjerësi prej 1.25 MHz. Sinjal që rezulton është në
një nivel të ulët të energjisë dhe duket më shumë si zhurma. Sinjale të shumëta të tilla
mund të zënë të njëjtin kanal në të njëjtën kohë.
Për shembull, duke përdorur 64 kode unike chipping lejon deri në 64 përdoruesit për të
zënë të njëjtën kanal 1.25-MHz në të njëjtën kohë. Në marrës, një qark i korrelacionit
gjen dhe e identifikon kodin specifik të thiresit dhe e rimkëmbë atë. [16]
Gjenaratën e tretë (3G) përdor teknologjin e quajtur CDMA bandë të gjerë (WCDMA)e
cila përdor një metodë të ngjashme me zë të kompresuar me 3.84-Mbit / s dhe kodet
chipping në një kanal 5-MHz për të lejuar përdoruesve të shumtë për të ndarë grupin e
njëjtë. [16]
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2.5.4. OFDMA

OFDMA është teknikë për qasje në Long-Term Evolution (LTE) për të akomoduar
përdorues të shumt në një gjerësi të caktuar. Ndarja orthogonal frequency division
multiplexing (OFDM) është një metodë Modulation që ndan një kanal në grupe të
shumta të ngushta ortogonale që janë të ndara në mënyrë që ato nuk do të mund të
ndërhyjnë me njëri-tjetrin.
Çdo band është i ndarë në qindra apo edhe mijëra 15-kHz subcarriers të gjerë. E dhëna
që do të transmetohet është e ndarë në shpejtësi të ulët-bit[17]
Slots me kohë për çdo nën kanali të të dhënave janë përdorur për paketën e të dhënave
që do të transmetohet (Fig. 8). Kjo teknikë është shumë efikase, kështu që ajo ofron
shpejtësi shumë të lartë të të dhënave. Ajo gjithashtu është më pak e prekur nga efektet
perhajpjes

se

shumë

rrugëve.

Fig 8. OFDMA cakton një grup subcarriers për çdo përdorues. Të subcarriers janë pjesë e
numrit të madh të subcarriers të përdorura për të zbatuar OFDM për LTE. Të dhënat mund të
jenë zëri, video, apo diçka tjetër, dhe kjo është mbledhur në segmente kohore që janë të
transmetuara pastaj mbi disa prej subcarriers caktuar.
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Për të zbatuar OFDMA, çdo përdorues i është caktuar një grup prej subchannels. Grupi
më i vogël i subchannels i caktuar është 12 dhe e quajn një bllok burimeve (RB).
Sistemi i cakton numrin e RBS për çdo përdorues si të nevojshme. [17]

2.5.5. Benefitet e 3G

Të dhënat janë Packet-bazë e cila ofron disa avantazhe mbi qark-kaloi teknikave
ekzistuese. Këto teknika janë përdorur për bartjen e zërit në celularë.Kjo i lejon vëllime
të larta thirrjes dhe mbështetje për aplikime të të dhënave multimediale, të tilla si video
dhe fotografitë. Akuzat janë bazuar në sasinë e të dhënave të transmetuara dhe jo në
kohë që duhet hargjuar për tu konektuar. Por disa ceshtje vazhdojnë të pengojnë rritjen e
saj. [17]
•

Tarifat e larta të licencimit për spektrin e shërbimeve 3G

•

Kapitali i madh për të ndërtuar infrastrukturën e nevojshme për shërbime 3G.

•

Ndikimi në shëndet për shkak të valëve elektromagnetike.

•

Çmimet janë shumë të larta për shërbimet 3G mobile.

•

Përdoruesit 2G a do të kalonin në shërbimet 3G?

•

Merr kohë për të kapur deri sa shërbimi është i ri [17]

2.5.6. Perfshirja e telefonisë mobile 3G në botë

Ka rreth 60 rrjete 3G nëpër 25 vende.
Në Azi, Evropë dhe SHBA, firmat e telekomit përdorin teknologji të WCDMA.
Standardi WCDMA siguron evolucionin më pak global nga GSM i sotëm i cili ka
mbështetjen e operatorëve më të mëdha në botën e telefonave celular. [18]
WCDMA është teknologji e ndërtuar mbi standardet e hapura, duke filluar me mundësi
multimedia dhe ekonomitë e mëdha kanë ofruar potencial me mbështetjen e rreth 100
dizajne të terminalit për të operuar rrjetet 3G celular. Shërbimet 3G u prezantua në
Evropë në vitin 2003.[18]
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Fig 9. Vendet ku kanë publikuar standartet për 3g

2.5.7. Avantazhet dhe disavantazhet e telefonisë mobile 3G

Në shikim të parë komunikimin celular i gjeneratës së tretë mund të duket shumë
tërheqëse dhe i dobishmëm për të gjithë, nga njëra anë përdoruesit e telefonit të dorës do
të merrni shërbime me cilësi të lartë të tilla si zëri me kualitet, lidhje të shpejtë të
internetit në celular, shërbime të reja revolucionare si thirrje me video ose VoIP thirrjet
gjatë internetit, në anën tjetër operatorët mobil do të merrnin qasje në tregun më të ri të
shërbimeve të tilla, me një nivel të lartë të kërkesës, dhe kështu mund të mbështeten në
marrjen e super fitimeve brenda një periudhe të shkurtër kohore [19].
Megjithatë, ka edhe disa aspekte negative që duhet të merren parasysh për të dy palët
abonentëve dhe ofruesit, para se të zgjedhin të përdorin ose të ofrojnë shërbime të tilla
të brezit të tretë [19].
Siç e dimë, standardet UMTS, e cila është teknologjia më e popullarizuar dhe premtuese
përdoren nga ofruesit më të madhej në evropë, është gjithashtu një teknologji krejtësisht
e re që kërkon instalimin e pajisjeve të reja të shtrenjta në çdo stacion bazë e cila është
një gjë mjaft e vështirë për të bërë duke marrë në konsideratë numrin e stacioneve të
tilla në çdo qytet të vogël në komunë. Kjo është arsyeja se në qoftë se ju nuk jetoni në
një qytet të madh, nuk duhet të prisni teknologjiët e reja fantastike të vijnë tek ju
menjëherë [19].
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Puna ka nevojë për kohë.Në këtë aspekt, teknologjia 3G duhet të ndryshohet në rrjetet
GSM ekzistuese që ekzistojnë në pothuajse çdo qytet të vogël dhe fshat. Kështu,
ndryshimi i pajisjeve dhe softwareve është i lidhur me shpenzimet materiale të
konsiderueshme, kjo është arsyeja pse vetëm kompanitë e mëdha janë në gjendje të
përballojë atë. Dhe me siguri kostoja për futjen e pajisjeve të reja dhe softwareve do të
reflektohen në tarifat, kjo është arsyeja pse përdoruesit nuk duhet të presin shërbimet e
reja të jenë të lira të paktën në fillim. [20]
Një tjetër problem që lind për ata që duan ta fusin teknologji më të re në treg është e
domosdoshme për të blerë frekuencat e reja broadband të cilat janë një tjetër barrë
financiare për të dy ofruesit dhe abonentët e tyre të cilët do të duhet të paguajnë çmime
më të larta të shërbimeve.
Në lidhje me këtë teknologji CDMA e zhvilluar kryesisht në SHBA dhe Azi ka një
avantazh të madh mbi UMTS si CDMA2000 se përdor frekuenca të njëjta si CDMA450
e vjetër dhe rritja e shpejtësisë së transferimit të të dhënave është arritur me
përmirësimin e teknologjisë në vetvete, jo me blerjen e tyre. [20]
Ka edhe raste kur 3G është paraqitur nga kompanitë e markave të reja të cilat bëheshin
monopole në treg. Në raste të tilla është e qartë se disa lloje të bashkëpunimit janë të
nevojshëm me transportuesit ekzistuese që do të ofrojnë shërbime roaming për klientët e
tillë që dalin në 3G. Fillimi dhe mbulim i gjerë merr shumë kohë dhe të holla. Të gjitha
në të gjitha të metat që rrjedhin nga futja e rrjeteve të gjeneratës së tretë mund të
konsiderohen të parëndësishme dhe të përkohshme. [21]
Ne të gjithë e shohim se kërkesa për lloje të tilla të shërbimeve është vazhdimishtë në
rritje, do të thotë propozimi do të rritet shumë. Në disa vende ekziston tashmë niveli i
konkurrencës së lartë ndërmjet ofruesve që ofrojnë 3G shërbime.
Për ne përdoruesit, konkurrenca e tillë është me siguri një gjë pozitive. Kompanitë më
shumë do të përpiqen të fitojnë vëmendjen tonë, do të ketë zbritje të çmimeve dhe sa më
shumë shërbime të ndryshme ne do të merrnim. Gjithkush do ti pëlqente idea për të
pasur qasje në World Wide Web nga kudo. Pyetja është vetëm se sa shpejti ofruesit
kanë për ta përmbushur kërkesën. [21]
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2.6.

Gjenerata e katërt e telefonisë mobile – 4G

4G është një brez i ri i wireless që zëvendëson sistemet 3G.
Karakteristikat kryesore e infrastrukturave 4G janë qasja në informata kudo, në çdo
kohë, me një lidhje të shpejtë dhe me një gamë të gjerë të informacionit dhe shërbimeve
dhe me marrjen e një volumi të madh të informatave, të dhënave, fotografive, videove,
dhe kështu me radhë. Infrastrukturat e ardhshme 4G integrohet në rrjete të ndryshme
duke përdorur IP (Internet Protocol) si një protokoll të përbashkët në mënyrë që
përdoruesit të jenë në gjendje të zgjedhin çdo aplikim dhe ambientin. [22]
Bazuar në trendet e zhvillimit të komunikimit celular, 4G fokusohet në sigurimin e
shërbimit të shpejtë nëpër një numër të sistemeve dhe rrjeteve pa tel dhe të ketë
bandwidth, më të lartë të të dhënave, shpejtë dhe lehtë. [22]
Integrimi i 4G në të gjitha teknologjitë ekzistuese mobil përmes teknologjive të
avancuara është koncept kyç. Tiparet kryesore të shërbimeve 4G në interes të
përdoruesve janë përshtatshmëria, aplikimitet dhe dinamizmi i lartë. Kjo do të thotë
shërbimet mund të dorëzohen dhe të përshtaten në bazë të preferencës personale të
përdoruesve të ndryshëm dhe cilësinë e shërbimit. [22]

2.6.1. Pse drejt teknologjisë 4G ?

Vizioni i 4G e cila e konsiderohet si një vazhdim i shërbimeve 3g celulare është quajtur
si vizion 4G lineare. Por shtrirja e aftësive 4G shkon përtej shërbimeve celulare. 4G
është parashikuar me shpejtësi të lartë të shërbimeve nëpërmjet rrjetit më të efektshme
në dispozicion nga grupi i Rrjeteve pa tel. [39].
Një nga arsyet kryesore të 3G që nuk ishte në gjendje për të përsëritur suksesin e 2G
ishte ofrimi i vetëm i pak shërbimve shtesë mbi 2G. Ajo nuk ishte mjaft inkurajuese për
konsumatorët për ti ndryshuar pajisjet e tyre. [39]
Ky dokumenti sugjeron një qasje usercentrike për hartimin e 4G për të shmangur
mospërputhjen ndërmjet pritjeve të përdoruesit dhe shërbimeve të ofruara nga 4G.
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Përdorimi dhe diskutimin, tiparet e 4G të cilat kujdesen për end-user-së pritjet dhe
problemet e rrjeteve të brezit të tanishëm mund të jenë të listuara si më poshtë. [40]
•

Mirëdashësi e përdoruesit 4G synon sigurimin e një morie shërbimesh te
përdoruesit me shpejtësi të lartë.
Aplikacionet e zhvilluara për këto shërbime duhet të jenë shumë përdoruese
miqësore të minimizuar për ndërveprimi ndërmjet kërkesës dhe përdoruesit.
Për shembull, integrimi i njohjes së teknologjisë së fjalës në
interfaces të përdoruesve do të lehtësojë përdorimin e aplikacioneve
për çdo laik. [42]

•

Personalizimi i përdoruesit Normat e larta të transferimit të të dhënave dhe
mbulimi i kudogjendur i rrjeteve 4G do të japë përdoruesve aksese në depo të
madha të të dhënave dhe shërbimeve.
Përdoruesi duhet të ketë fleksibilitet për të filtruar këto të dhëna dhe shërbimeve
si për preferencat e tij duke konfiguruar në mënyrën operative pajisjen e tyre,
kështu që ai mund të zgjedh tiparet e shërbimit që ai dëshiron të përdorë.[43]
Për shembull, përdoruesi në një qendër është i interesuar në blerjen e rrobave, ai
duhet të merr alarme për oferta të ndryshme për rrobat në zbritje sesa në lidhje
me pajisjet e tjera.

•

Terminali dhe heterogjeniteti i Rrjetit Terminali i heterogjeniteti i referohet
llojeve të ndryshme të terminaleve në aspektin e madhësisë, peshës,
karakteristika e ekranit, konsumi i energjisë, etj.[41]
Heterogjeniteti i Rrjeti do të thotë llojet e ndryshme të rrjeteve të aksesit si
WiMAX,

Wi-Fi

(Wireless

Fidelity),

UMTS

(Universal

Mobile

Telecommunications Sistemit) dhe kështu me radhë të cilat ndryshojnë në zonën
e tyre, norma e mbulimit të dhënave, shkalla latente dhe humbjet e të
dhënave.[41]
Secila prej këtyre terminaleve dhe shërbimeve kujdesen për kërkesat e ndryshme
të përdoruesit.
Në 4G, të gjitha këto terminalet dhe rrjetet do të ofrojnë shërbime të përbashkëta
të pavarura nga aftësitë e tyre.
Kjo është quajtur edhe si personalizim i shërbimit.[41]
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•

Përformanc të lartë Normat e ulëta të transferimit të 3G kufizojnë aftësinë e
përdoruesit për të përfituar nga përmbajtjet multimediale të pasura në të gjithë
rrjetat pa tel.[40]
4G pritet të ofrojë shpejtësi wireless shkarkimi prej rreth 1Gbps në fushë të
rrjetit lokal (LAN) dhe 100 Mbps në rrjet zonë të gjerë (WAN), rreth 260 herë
më e madhe se rrjeteve pa tel 3G.[40]

•

Ndërveprim Standardet e shumëfishta të 3G kufizojnë lëvizjen e përdoruesit
dhe interpretim nëpër rrjete të ndryshme.
4G synon sigurimin e një standardi të unifikuar global e cila do të lehtësojë
lëvizjen globale dhe transportueshmëri të shërbimit.
Me fjalë të tjera, përdoruesit mund të regjistroheni për shërbimet e ndryshme
nga ofruesit e shërbimeve të ndryshme duke përdorur të njëjtën pajisje
celular.[41]

•

Rrjetet intelegjente 3G është i bazuar kryesisht në qelizë apo stacionit bazë të
projektimit WAN.
4G synon ndërtimin e rrjeteve hibride duke shfrytëzuar edhe konceptin Wireless
LAN dhe WAN dizajn.
Kështu, bota do të ketë stacione bazë kudo do të siguronte mbulimin për
përdoruesit me shpejtësi të lartë.[42]
Për shembull, një përdorues është duke ecur në rrugë dhe është duke shfletuar
internetin duke përdorur GPRS (General Packet Radio Shërbimi-WAN dizajn).
Në moment ai hyn në një qendër me Wi-Fi (LAN dizajn), lidhja nga GPRS për
Wi-Fi do të bëhet pa dijeninë e përdoruesit.[43]

2.6.2. Ariktektura e rrjetave 4G

Figura 10 tregon strukturën e rrjetit 4G me IP si rrjeti kryesor duke përdorur për
komunikim

integrimin e teknologjive, 2G, 3G dhe 4G duke përdorur shtresën e

konvergjencës [41]
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Fig 10. Struktura e rrjetit te 4G

Kjo arkitekturë plotëson kushtin themelor të shërbimeve për abonentë të pavarur dhe të
lëvizshmërisë në një "kurdo, kudo"[43]
Arkitektura është e bazuar në Internet Protocol version 6 (IPv6), e cila vepron në
shtresën e transportit që mundëson komunikimin seamless nëpër rrjete të ndryshme
heterogjene dhe bazuar në faktorët kyçe të tilla si cilesia, mobiliteti i Shërbimit (QoS),
dhe skemat efikase të menaxhimit të burimeve.[43]
Funksionalitetet e ofruara nga çdo shtresë dhe modul mund të përshkruhet si më poshtë
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Fig 11. Arikitektura e shtresave 4G

2.6.2.1.

Aplikacioni

Kjo shtresë është e përbërë nga aplikacione të ndryshme të palëve të treta të cilat ofrojnë
shërbime të vlerës së shtuar për abonentët e saj.

2.6.2.2.

Network

Kjo shtresë përbëhet nga nën shtresa të ndryshme të përshkruara si më poshtë:
•

Shërbime Kjo shtresë e menaxhon ndërveprimin midis shërbimeve të ndryshme
me vlerë të shtuar dhe rrjetetve.

•

Menaxhimi i Mobilitetit Kjo shtresë ofron shërbime cilësore dhe uniforme në
terminalin celular / stacionare nëpër rrjete të ndryshme heterogjene.
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Ajo ofron karakteristika të ulët latente dhe me pak humbje të pakove gjatë
ofrimit të shërbimeve në kohë reale dhe jo reale te përdoruesit nëpër rrjete të
ndryshme.
Për të arritur këtë, ajo kryen detyra të tilla si përditësim të detyrueshëm
(përditësimin e celularit të përdoruesit), menaxhimin e lokacionit, sinjalizimin e
përbashkët të kontrollit (sinjalizimi është i nevojshëm për të zbuluar rrjetet pa
tel), caktimin e adresave, dorëzimi mekanizëm të kontrollit dhe kështu me
radhë.[40]
•

Menaxhimi i Burimeve Kjo shtresë përfshin funksionalitete të alokimit dealokimin dhe rialokimin e burimeve të rrjetit të cilat janë të fituara gjatë
sesioneve të komunikimit brenda rrjetit të domeneve të njëjta ose të ndryshme.
Ky aktivitet është kryer gjatë ose para aktivitetit të komunikimit.
Kjo shtresë kryen edhe detyrën e kontrollit, për planifikimin e pakove dhe
klasifikimit të tyre.[42]

•

Menaxhimi i kulateitet të shërbimeve Kjo shtresë siguron shfrytëzimin më të
mirë optimal të burimeve në dispozicion.
Në skenarët ku burimet e rrjetit janë të kufizuar kjo shtresë ofron një mundësi të
aplikimeve për të zgjedhur në mes të prioriteteve të larta dhe vonesave të
ulta.[43]
I ofron mekanizmat më të mirë përzgjedhës në varësi të preferencës së aplikimit.
Ajo përfshin disa aktivitete të tilla si përdorimin dhe kontrollimin e lidhjes,
kontrollin e bandwidth dhe kështu me radhë.[40]

2.6.2.3.

Shresa Fizike

Kjo shtresë përbëhet nga rrjeti kryesor IPv6 e 4G dhe rrjeteve të tjera të qasjes
heterogjene të tilla si GSM (Global System për komunikimet Mobile), CDMA (Code
Division Multiple Access) dhe WLAN në pikëpamjen e tyre fizike.[41]
Kjo shtresë është i përbërë nga dy nën-shtresa përkatësisht:
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•

Shtresa e konvergjences Kjo shtresë siguron kontroll të përbashkët dhe
mekanizëm të sinjalizuar përmes core dhe rrjetave të tjera heterogjene në nivelin
fizik.
Gjithashtu lejon rrjete të ndryshme të qasjes ku në menyrë transparente të
përdorin shërbimet e pavarura të rrjetit të tilla si menaxhimin e mobilitetit,
menaxhimin e burimeve dhe menaxhimin e QoS

•

Ran të ndryshëm Kjo shtresë përbëhet nga disa rrjete të qasjes të cilat
komunikojn me njëra-tjetren në nivelin fizik.[40]

2.6.3. SCFDMA

Kjo mund të përdoret për transmetimin uplink të simboleve.
Kjo është një kanal për shpërndarje që përdoret për transmetimin e të dhënave bazuar në
një transportues të vetëm i bazuar në tekniken frequency division multiplexing që lejon
transmetimin e simboleve nëpër një bartës të vetëm.[23]
Teknika e përdorura për ndarjen e të dhënave është IFFT përshkruar në seksionin e
mësipërm dhe Discrete Fourier transform (DFT) e cila kryen detyrën e ndarjes së të
dhënave nëpër faqet e shumta në nën-transportuesit dhe transmeteton virtualisht si nje
transportues i vetëm.[25]
DFT kryhet para se të kryhet IFFT.
SCFDMA siguron raport më të ulët të energjisë (PAPR) në krahasim me OFDMA.
Në këtë skemë e dhëna që është duke u transmetuar përgjatë subcarriers të shumtë dhe
nëse një prej subcarrier paraqet problem është e lehtë për ti kthyer të dhënat në
subcarriers të tjera bazuar në përzgjedhjen e frekuencave për kanalin.[24]
Por rikuperimi i të dhënave në anën e marrësit kërkon zgjedhjen e të dhënave nga
subcarriers të shumtë dhe kërkon më shumë përpjekje për hequr gabimin në të dhënat.
[24]

27

2.6.4. Multiple-Input and Multiple-Output (MIMO)
Kjo është një teknologji antenë e cila përdor kanale të shumta në radio për të siguruar
funksionet e të dy transmetuesit dhe pranuesit të sinjaleve të të dhënave të dërguara mbi
rrjetin siç tregohet në figurën 12. [38]

Fig 12. MIMO

Kanalet Mimo mund të përdoren me OFDMA për transmetimin dhe marrjen e sinjalit të
moduluar mbi rrjet për përdoruesit e vetme ose të shumëfisht. Kjo është përdorur
aktualisht në WLAN - Wi-Fi 802.11n, Rrjetet Mesh (p.sh., WMAN - WiMAX 802.16e,
RFID, dhe Home Digital. [24]

2.6.5. Software Defined Radio (SDR)

SDR është një sistem radio komunikim implementuar si softuerit në kompjuter personal
ose pajisje. Skenon rrjetet në dispozicion dhe pastaj rikonfiguron veten për rrjetin e
përzgjedhur nga shkarkimi i softuerit të veçantë për atë rrjet.[24]
Ajo është përdorur për zbatimin e multimodal, multi-band, multi-standarde

i

terminaleve të përdoruesit dhe stacionet bazë te e cila lejon qasje të ndryshme nëpër tel
dhe rrjeteve me tel heterogjene.
Ka disa përparësi SDR tilla si fleksibiliteti në zgjerimin e rrjetit të operatorit dmth mund
të zgjeron infrastrukturën e saj të rrjetit duke shtuar pak modema te stacioni bazë.
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Ajo zvogëlon koston për zhvillimin e, Multiband multimodal dhe multi-standarde
pajisjeve të përdoruesit.[25]
Këtu do të përfitojnë të dy përdoruesit dhe ofruesit e shërbimeve.
Teknologjia aktuale SDR nuk është e aftë për mbështetjen e rrjeteve të shumta.
Ajo duhet të forcohet për të mbështetur rrjetet e shumta.[25]

2.6.6. Sfidat në 4G
Grupet që janë përballur me sfidat në migrimin drejt 4G në tri aspekte të ndryshme të
cilat do ti dikustuojm në mënyrë të detajuar si më poshtë [27]

2.6.6.1.
•

Stacionet celulare

Terminali përdorues multimode
Terminali përdorues multimode është një pajisje që punonë në mënyr të
ndryshme që mbështet një shumëllojshmëri të gjerë të shërbimeve 4G dhe
rrjeteve pa tel duke rikonfigurar veten për ta adabtuar në rrjetat të tjera pa tel.
Ato ndeshen me disa çështje të projektimit të tilla si kufizime në madhësinë e
pajisjes, kosto, konsumi i energjisë dhe pajtueshmërinë e prapambetur ndaj
sistemeve.
Një zgjidhje e mundshme për këtë është përdorimi i SDR cili përshtatet për
ndërfaqe të rrjetit pa tel.[27]
Figura 13 tregon terminali multimode përdorues në të njëjtën kohë
bashkëveprojmë
me rrjete të ndryshme të qasjes.

•

Zbulimi i rrjetve wireless
Shërbimet e 4G kërkojnë terminalin e përdoruesit multimode për ta zbuluar dhe
zgjedhnin rrjetin pa tel të preferuar.
Shërbimi i zbulimit në 4G do të jetë shumë më sfiduese se 3G për shkak të
heterogjenitetit e rrjeteve dhe protokolleve të tyre të qasjes.
Qasja SDR është propozuar për të kundërshtuar këtë sfidë.[26]
Siç tregohet në figurën 12, SDR do të skenoj për rrjetet në dispozicion dhe do të
shkarkoj softuarin e nevojshëm për tu lidhur me rrjetin zgjedhur.
Softueri mund të shkarkohet nga një server PC, Smart Card apo nga (OTA).
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Shpejtësia e ngadaltë e shkarkimit është një nga problemet më të mëdha me të
cilat ballafaqohet SDR qasje. [27]
•

Përzgjedhja e rrjetit pa tel
4G do të ofrojë përdoruesve një zgjedhje për të zgjedhur një rrjet pa tel për të
siguruar performancën të optimizuar dhe QoS të lartë për një vend të caktuar,
kohë dhe shërbimin e dëshiruar (komunikim, multimedia).
Por ajo që do të përcaktojë parametrat e QoS të lartë dhe përformancë të
optimizuar në nevojat e veçanta të menjëhershme të definuara në mënyrë të qartë
për të bërë zgjedhjen e rrjeti më efikasë dhe transparent për përdoruesit.[27]
Konsiderata të mundshme mund të jenë burimet e disponueshme të rrjetit,
mbështetmeria e rrjetit të shërbimit dhe llojet e kostos dhe preferenca
përdoruesit.

Fig 13. Terminali I përdorusve dhe multimode

2.6.6.2.

Sistemi

• Infrastruktura e rrjetit dhe mbështetja e QOS
Ndryshe nga gjenratat e mëparshme (2G dhe 3G), 4G është një integrimi i
sistemit IP dhe jo-IP i bazuar.
Para 4g, struktura e QoS është bërë me një sistem pa tel të veçantë.
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Por në rrjetet 4G struktura e QoS duhet të konsiderojë integrimin e rrjetve të
ndryshme wireless për të garantuar QoS për end-to-end shërbime.[26]
•

Mbrojtja
Shumica e skemave të sigurisë dhe protokollet enkriptim/dekriptim të tanishme
të rrjetit ishin projektuar vetëm për shërbime të veçanta.
Ata duket të jenë shumë të pandryshueshëm për t'u përdorur në të gjithë
arkitekturën heterogjene të 4G e cila ka nevoj për rikonfigurim dinamik, të
adtaptushë, mekanizëm të lehtë të sigurisë.[26]

•

Toleranca në dështime
Rrjetet pa tel karakterizojnë një topologji tree.
Çdo dështim në njërin prej niveleve mund të ndikojë në të gjitha elementet e
rrjetit në nivelet më poshtë.
Ky problem mund të rëndohet edhe më tej për shkak të pemës të shumëfishtë të
topologjiës.
Puna kërkimore adekuate është e nevojshme për të hartuar një strategji për
tolerancë në dështim të rrjeteve pa tel.[26]

2.6.6.3.
•

Operatorët e shumëfisht dhe sistemi i faturimit

Në epokën e tanishme të gjenratave 2G dhe 3G, çdo operator ka skemën e vet të
faturimit bazuar në kohëzgjatjen e thirrjes, shërbimet e përdorura, etj
Por në 4G secili përdorues mund të bëj punë në shërbime të ndryshme të vëna në
dispozicion nga operatorët e ndryshëm.
Kjo do të komplikojë sistemin e faturimit për të dy, ofruesit e shërbimeve dhe
përdoruesit.[27]
Kjo kërkon një sistem të faturimit të unifikuar për të gjitha shërbimet e rrjetit
4G.
Për të kujdesur për këto çështje disa janë duke u studiuar në bazë të kërkesave të
fleksibilitet, saktësinë dhe përdorshmërisë.[26]

•

Mobiliteti personal
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Ndryshe nga mobiliteti i terminalit, mobiliteti personal e konsideron mobilitetin
e përdoruesit.Ajo thekson në ofrimin e dërgimit personal të komunikimit,
sigurimin e shkurajes së mesazhit të përdoruesit pavarësisht nga vendndodhja e
tij dhe terminalin që ai është duke e përdorur dhe personalizuar. [27]

2.6.7. Avantazhet dhe disavantazhet

Përdoruesit mund të presin kosto të ulët për të dhënat bit, ashtu edhe shpejtësi dhe
besueshmërinë, diçka që është e nevojshme në masë të madhe, dhe do të bëhet natyrë e
dytë në të ardhmen. Kompanitë e Teknologjisë me rrjetet 4G po trokasin në derë dhe
operatorët celularë kanë filluar të përgjigjen. [28]
Rrjetet 4G dhe Next Generation (NGNs) janë duke u bërë shumë të shpejtë dhe me
kosto efektive, zgjidhje për ata që dëshirojnë një IP të ndërtuar me shpejtësi të lartë të të
dhënave dhe kapacitetet në rrjetin mobil.[28]
IP po e shtyn rrugën e saj në tregun e telefonisë mobile Wireless, "tha Visant Strategies
Senior Analyst Andy Fuertes, autor i “The Road to 4G and NGN: Wireless IP Migration
Paths.” By 2010, në studimin e sapo-publikuar gjen, do të jenë 113 milionë NGN dhe
përdorues të 4G, me në treg ka filluar të marrin efektin 2006 dhe 2007.[28]
Një grusht i teknologjive wireless janë të vendosur për t'u bashkuar me standardet
ekzistuese 2.5G dhe 3G, si dhe 4G NGN ka gjetur të mbajnë një këmbë në tregun e
telefonisë mobile. "Garë aktuale është në fund të fundit të mund kontrollin i cili është
nga UMTS dhe CDMA2000 platformat," tha Fuertes". [29]
Ofruesit e shërbimeve kanë konsideruar protokolle të reja në kërkim të një migrim në
një rrjet të gjitha IP-it, një veprim që pritet për të ulë me shpejtësi koston e lartë të
dhënave dhe për të mundësuar shërbime të reja. [28]
Disa nga këto konsiderohet 3.5G ose edhe 4G.
4g ka transmetimit të shpejtë të të dhënave dhe bit me normë më të lartë të bandwidth-it,
do të lejojë më shumë aplikime të biznesit dhe komercializimit.
Ka avantazh për mjetet e komunikimit të personalizuar multimediale. [29]
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2.7.
•

Prespektiva e gjeneratave 3g/4g/dhe gjeneratës së ardhëshme

3g/4g Aplikacionet

2.7.1. Zëri
Zëri është dhe mbetet lloji më i rëndësishëm i aplikimit në telekomunikacionin celular.
Megjithatë, ai do të jetë gjithnjë i kombinuar me forma të tjera të komunikimit për të
formuar komunikim multimedial.
Edhe shërbimi i pastër zëri mund të ofrojë mundësi të reja për aplikimet.
Ajo tashmë është e mundur për të ngritur telefonatat konferencë multi, por kjo nuk ka
qenë i shfrytëzuar gjerësisht. [4]
Dhe zëri mail do të jetë një alternativë tërheqëse për tekst në bazë të sistemet të postës,
të tilla si e-mail ose SMS. ETSI ka specifikuar edhe artikuj të avancuara të thirrjes me
fjalim (asci) karakteristika për GSM.[4]
Karakteristikat më të rëndësishme të asci përfshijnë në vijim:
•

Voice broadcast service (VBS), kapaciteti për një celular të vetme për të
biseduar me një grup;

•

Voice group call service (VGCS), kapaciteti për një grup të celularëve për të
biseduar me njëri-tjetrin

•

Enhanced multilevel priority and preemption (EMLPP), fakti se thirrjet urgjente
mund të parandalojnë thirrjet më pak urgjente. Fakti se thirrjet urgjente mund të
parandalojnë thirrjet më pak urgjente.[4]

2.7.2. Mesazhet
Shërbimet e mesazhve do të jenë një segment i rëndësishëm i aplikimit. Suksesi i SMS
mesazheve tregon se ka një vend të tregut për shërbimet si këto.
SMS porositë janë një mënyrë e përshtatshme për të dërguar shënime për njerëzit e
tjerë.
Ato nuk ndërpresin detyrat e personit tjetër si telefonata që bëjnë. [4]
Ato mund të dorëzohen përfundimisht edhe në qoftë se personi tjetër nuk është në
dispozicion për shkak se telefoni është i fikur ose parapaguesi është jashtë zonës së
mbulimit të rrjetit.
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Ato nuk kërkojnë ndonjë ndërveprim nga personi pritës.SMS është efikas në aspektin
social.
Disa njerëz thjesht nuk mund të përfundojë një telefonatë pa thënë tregimet e tyre të
jetës dhe ato të të gjithë të afërmit e tyre.
Ajo është më e lehtë për të lexuar një adresë të re se sa për të kujtuar atë gjatë një
telefonate.
Teksti-bazë me MS gjithashtu mund të jetë në dispozicion në 3G/4G, por normat e
shpejtë të të dhënave te sistemit të ri do të bëjnë të mundur për të dërguar më shumë se
sa tekst të thjeshtë në këto mesazhe.[4]
Është një koncept i ri i zhvilluar bazuar në nocionin e një koncepti të zgjeruara SMS.
Kjo është quajtur shërbimi i mesazheve multimediale (MMS). Ky koncept përkthehet në
një shërbim mesazheve që mund të japë disa komponente multimediale, të tilla si tekst,
imazhe, zë, dhe video. Një mesazh MMS mund të përmbajë më shumë se një përbërës,
këto komponente janë të kombinuara pastaj në ndërfaqen e përdoruesit për të prodhuar
një prezantim multimedial .Një aplikim i thjeshtë MMS mund të jetë një kartolinë
elektronike foto. Shembuj të tjerë përfshijnë në MMS, gazetat elektronike, lajme,
informacione të trafikut, harta dhe udhëzimet lëvizëse, muzikë mbi kërkesën, reklama,
dhe online blerje.[4]

2.7.3. Qasje në Internet
Aplikacioni hyrje në internet është një kërkesë e detyrueshme për 3G/4G.
Gjatë dekadës së fundit Interneti është rritur dhe është bërë të jetë një medium shumë i
rëndësishëm komunikimi, dhe kjo vazhdon të rritet me shpejtësi.
Qasja në një medium të komunikimit aq të rëndësishme si është interneti duhet të
përfshihen në një portofol në aplikimit 3G/4G.Për fat të mirë, kjo qasje do të jetë
relativisht e lehtë për t'u zbatuar në një terminal 3G/4G.
3GPP është specifikuar në të gjitha rrjetat IP, që do të thotë se protokollet e internetit
mund të përdoren gjatë gjithë rrugës deri në nivelin e terminalit. Një terminal celular do
të jetë një nyje internet, ashtu si çdo PC, me numrin e IP adresave [4]
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2.7.4. Agjentët elektronik
Agjentët elektronikë janë menduar për të luajtur një rol të rëndësishëm në telefon për të
punuar në të ardhmen, si agjentë janë dërguar për të kryer kërkime dhe detyrat në
internet dhe të raportojë tek pronarët e tyre. Kjo është një mënyrë efikase për të marrë
gjërat e bërë në lëvizje. Agjentët elektronike janë të definuar si "programe të lëvizshme
që shkojnë në vende në rrjet për të kryer udhëzimet e pronarit të tyre".
Agjentet janë vetë programe që bredhin rrjetet e komunikimit, dërgojnë dhe marrin
mesazhe në kërkim për informacion ose shërbime. Sigurisht, terminalet 3G pronarët e
tyre do të japin më shumë kontroll mbi jetën e tyre se telefonat mobil e sotme.
Ata do të jenë e-ndihma, e-sekretaret, e-këshilltarë, e-administratorët etj. [4]
2.7.5. Programet për vendodhje
• Gjetjen e shoqërisë, dhe drejtimin
Shërbime komerciale
• Kupone dhe oferta prej dyqaneve që gjenden afër
Rrjete të mbrendshme
• Matjen e QOS
Sigurim dhe privatësi
• Klientët të autorizuar, këmbim info të sigurtë, kontrolli dhe privatësia nga
përdorusi / ose operatori [4]

2.8.

WIMAX dhe LTE si gjenerata të ardhëshme të teknologjiës

Për shkak të kufizimit në QOS(Quality of Service) dhe mbulimit në largësi, Wi-Fi bie të
jetë e shkurtër si teknologjia pa tel.
Teknologjive të tilla si emergjente 4G LTE dhe WiMAX janë më të forta në krahasim
me Wi-Fi. Këto teknologji kanë QoS të fortë dhe mbulim më të gjerë. Në disa aspekte
WiMAX dhe LTE ngjajnë njëri me tjetrit duke përfshirë që operojnë në brezat e spektrit
të licencuar, të fortë në mbështetje e QOS, gamë të gjerë të mbulimi. [34]
Long Term Evolution (LTE) kjo teknologji është zhvilluar nga Projekti i Partneritetit
brez i tretë (3GPP) si një përmirësim i të tanishmës. Sistemi Universal Mobile
Telecommunications është nganjëherë i quajtur 3.9G ose Super 3G. Bazuar në pikë-për-
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(shumë pikë) multipoint lidhjet, si WiMAX dhe LTE teknologji telekomunikuse ofrojnë
shërbimin broadband pa tel. [30]
Nëpërmjet stacion bazë (BS) abonentët mobil (MS) me të tilla si telefonat e menqur /
laptopë lidhen në internet, ndërsa BS kontrollon qasjen e kanalit për përdoruesit mobil.
Frekuenca-ndarja dupleks (FDD), si dhe koha-ndarja dupleks (TDD) janë sisteme që
mbështeten nga të dy WiMAX dhe LTE. [30]
Në sistemet TDD, një qelizë vepronë në të njëjtën frekuencë me ndarje në kohë në
uplink dhe Downlink transmetimet. Më konkretisht, me intervale të vogla në mes të cdo
4G radio frame në TDD, mënyra e cila është e ndarë në dy nën korniza sub: Një nën
kornizë Downlink (dmth transmetimi nga BS për MS) të pasuar nga një nën korniza në
uplink (dmth transmetimet nga MS për BS ) [34].
Të dyja WiMAX dhe LTE si rrjeta operative kanë secila arkitekturën e saj të specifikuar
të rrjetit. Në rrjetin WiMAX, për kërkesë të veçantë një numër i komponenteve janë të
specifikuara përfshirë BS (stacioni bazë), server AAA, HA server, ASN portë(gateway)
dhe disa komponentëve të tjerë. [31]
Ngjashëm në rrjetet LTE një numër i komponentëve janë specifikuar edhe
përfshirë eNodeB, Shërbyer Gateway PDN portë, Mme, HSS.
Puna përpiqet për të eksploruar çfarë është arkitektura e rrjetit të integruar, si të
integrohen këto komponente të rrjetit dhe shkurtimisht të përshkruajnë arkitekturën e
rrjetit [31].
2.8.1. Arkitektura e rrjetave WiMAX
Të gjitha pajisjet WiMAX të tilla si MS, BS, AAA server, HA server, ASN Gateway
nyjet janë të bazuara në IP. [32]
Këto nyje mund të lidhen direkt në IT shtylla kurrizore (backbone network).
Dhe BS është përdorur për të kryer ndërfaqen e ajrit dhe për të menaxhuar burimet e
radios.
Të dhënat vijnë nga stacionet e lëvizshme dhe dërgohen në stacionet e lëvizshme nga
ndërfaqet ajrore. [32]
Gateway ASN kryen QoS menaxhimin e politikave dhe menaxhimin e mobilitetit në
mes BSes, është përdorur edhe për BSes bridged të shumëfisht në backend shërbimit e
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rrjetit kryesor. Server AAA është një software me burim të hapur i cili kryen procesin e
vertetimit, HA realizon IP celular.
Funksioni i saj është që të zbatojë roaming në mes të Gateways ASN. HA është
gjithashtu një software më burim të hapur. [33]
2.8.2. Arkitektura e rrjetave LTE
LTE gjithashtu ka një arkitekturë të bazuar në IP. Ajo është mjaft e ndryshme nga
WiMAX në mekanizmin e sigurisë. AKA është metodë e vertetimit në LTE.
Ajo nuk mund të përmbushë kërkesën në ndërmarrje të sigurisë dhe të vërtetoj, vetëm
identifikon (IMSI) dhe qelsin në kartën SIM. Një metodë e zgjeruara e sigurisë ka qenë
e propozuar në të cilat jo vetëm të vërtetoj identitetin dhe qelsin, por edhe certifikatat e
ndërmarrjeve. [33]
Duke përdorur Orthogonal Frequency Division Multiple Access (OFDMA), për
kategorinë më të lartë të terminaleve, LTE do të jetë në gjendje të ofrojnë norma
shkarimi deri 150 Mbps për multi-antena (2x2) multiple-input multiple-output (Mimo).
[33]
Jo-pajtueshmërinë e standardeve të 3G dhe kërkesës për normat më të larta të të
dhënave ka shtyer industrit të fokusohen në brezin e katërt (4G) të rrjeteve pa tel dhe ajo
në fund mbështet normat e të dhënave mbi 100 Mbps. Ajo do të integrojë të gjithë
rrjetet pa tel. [34]
Ofron Bandwidth të lartë një mënyrë ideale për të dhënat e transportit.
Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM) dhe Orthogonal Frequency
Division Multiple Access (OFDMA) në mënyrë efektive ndajnë burimet e rrjetit për
përdoruesit të shumët dhe siguron video të cilësisë të lartë dhe audios.[34]
Për më tepër, 4G ka siguri më të mirë dhe latencë të ulët në transmetimin e të dhënave.
4G është krejtësisht rrjet packet-switched me elemente të rrjetit dixhital.
4G mbështet lëvizshmërisë globale dhe shërbim në mbartshmëri. [34]
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2.9.

Zhvillimi i telefonisë mobile në Rajon

Ky studim ofron hulumtimin e fundit mbi zhvillimin e komunikimit mobil në Ballkan.
Në përgjithësi, rajoni është vetëm një pjesë e Evropës duke qenë ende larg ngopjes.
Në këtë fazë të zhvillimit të tregut, nivelet ARPU janë ende të larta.
Ky studim ofron parashikime pesë-vjeçare, me të dhëna të segmentuar në numrat e
parapaguesve të ndarë në kategori me parapagesë dhe me kontratë.
Ajo gjithashtu analizon të ardhurat qe vijnë nga komunikimet me zë, SMS, dhe
komunikimit të të dhënave.Studimi plotësisht mbulon pesë vendet: Shqipëria, Bosnja
dhe Hercegovina, Maqedonia, Mali i Zi dhe Serbia.
Tregu i telefonisë mobile të Kosovës është komentuar një kapitull të veçantë, por pa
vlera numerike të paraqitura në formën e tabelave. Në shikim të parë, operatorët mobil
të Ballkanit janë duke kaluar nëpër fazën që u lejon atyre thjesht të presin gjersa
konsumatorët dhe të ardhurat rriten.
Megjithatë mjedisi i jashtëzakonshëm i çmimeve të ndjeshme në të cilat ata zhvillojnë
bizneset e tyre kërkon lojtarët për të rritur përpjekjet që synojnë monitorimin,
analizimin dhe vlerësimin e ndryshimeve që po ndodhin në treg, në mënyrë që të jenë të
aftë për të përshtatur politikat e tyre në mënyrë proaktive të biznesit për sfidat e reja. "?
Kre? IMIR Ali?, Analist Research, IDC Adriatics

Ndërsa shumë kanë mbetur të fokusuar në tregjet në zhvillim të Europës lindore si
Polonia, Republika Çeke dhe Hungaria, shtetet e Ballkanit janë duke treguar norma e
rritjes fenomenale brenda sektorit të telefonisë mobile.
Madhësia e kombinuar e tregut për Maqedoninë, Shqipërinë, Serbinë dhe Malin e Zi
tejkalon shifren prej 920.000.000 € .
Investimet e huaja në masë të madhe kontribuan që ky treg të lulëzoj , vetëm Telekom
Austria ka investuar rreth € 140 milion në Serbi dhe Mal të Zi.
2.9.1. SHQIPËRIA
Në mars 2008, Shqipëria e pa hyrjen e një operatori të tretë të telefonisë mobile i cili
ishte Eagle Mobile. Operatori i ri është një ndërmarrje e përbashkët e Calik Holding,
Turk Telekom dhe një pjesë e shtetit shqiptar. [47]
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Eagle Mobile ka për qëllim për të rritur konkurrencën dhe për të reduktuar tarifat në
treg. Operatori aktualisht ofron shërbimet e saj në Tiranë, qytetin e Durrësit, dhe në
aeroportin ndërkombëtar. Hyrja e operatorit të tretë në hapësirën e telefonisë mobile
tregon se tregu shqiptar po evoluon drejt një faze më konkurrencë më të fortë dhe ofrim
me të madh të shërbimeve të komunikimit mobil. [47]
Në bazë të hulumtimeve Frost & Sullivan, depërtimit i telefonisë celulare në Shqipëri
ishte 73.6 për qind, me një rritje vjetore të konsumatorëve prej 23.0 për reth vitit 2007.
Tregu tash është i ndarë nga operatorët celularë : Vodafone Albania dhe AMC, në
pronësi të operatorit grek Cosmote, Plus.
Strategjia e Eagle Mobile per ofrimin e çmimeve të ulta do të kontribuojë më tej në këtë
rritje dhe ka të ngjarë të sjellë deri te depërtimit dhe t jetë lider në treg. [47]

2.9.2. Kosova
Në përmbyllje të muajit qershor të vitit 2007, Kosova ishte tregu me rritjen më të
shpejtë në Evropë me 85.3 për qind norma e rritjes vjetore të konsumatorëve.
Pavarësisht nga kjo, penetrimi celular mbeti shumë i ulët, rreth 40 përqind. Një nga
arsyet kryesore që atribuohet kjo është mungesa e konkurrencës, me vetëm një operator
celular në treg, Vala-900.
Në fillim të vitit 2008, IPKO një operator tjetër i telefonisë në Kosovë ka nisur
shërbimet e saj celular në bashkëpunim me Telekom Slovenije dhe Mobitel.[44]
Me pas reth viti 2010 hyn një tjetër operator virtual i quajtur Zmobile i cili me njw
shpejtwsi të madhe arrin të bëhet njëri prej ofrusve më të medhej ne vend për sherbime
të telefonisë mobile. Kështu duke rritur konkurencen dikun reth 45 % për sherbimet
celulare. [44]
2.9.3. Mali I zi
Rritja vjetore e konsumatorëve në Mal të Zi është relativisht e ulët me 32,3 për qind.
Kjo është për shkak të depërtimit të lartë celular, pothuajse 120 për qind në fund të
qershorit 2007. Tregu i Malit të Zi, kryesisht me parapagim, është i udhëhequr nga
Promonte, në pronësi të Telenor.[48]
Konkurrenti kryesor është T-Mobile Mali i Zi.
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Telekom Srbijia kohëve të fundit do të krijojë konkurrencë më të madhe dhe ofertat më
të reja të shërbimit.[48]
2.9.4. Serbia
Ngjashëm me shumicën e shteteve të tjera të Ballkanit, tregu celular serb me i lartë
është kryesisht me klient parapagues.
Rritja vjetore e klientit celular u regjistrua me 29.0 për qind në mbyllje të qershorit
2007, ndërsa depertimi goditi afër 100 për qind.
Të dy operatorët kryesorë ishin MTS-Telekom Srbijia, lider në treg dhe Telenor Serbia.
VIP Serbia, në pronësi nga Telekom Austria, hyri në treg në nëntor 2006 dhe ka fituar
5.8 për qind në vitin e parë të operacioneve [45]
2.9.5. Maqedonia
Në mbyllje të vitit 2007, rritja vjetore konsumatorit të telefonisë mobile ishte 37.4
përqind dhe penetrimi celular ishte 94.6 përqind.
Lider i tregut ishte T-Mobile Maqedonia me Cosmofon, në pronësi të operatorit grek
Cosmote, si konkurrenti i saj i drejtpërdrejtë.
Në shtator 2007, VIP Maqedoni, në pronësi nga Telekom Austria, ka hyrë në treg duke
marrë 7,9 për qind të tregut. [46]
Rritja e konkurrencës dhe rritja vjetore e konsumatorëve janë dy karakteristikat kryesore
të tregjeve aktuale të komunikimit mobil në Ballkan. [46]
Rritja vjetore e konsumatorëve në të gjithë shtetet është nxitja e rezultateve të mira për
operatorët celularë dhe është një shenjë e potencialit të fortë të rritjes ekonomike.
Autoritetet kombëtare rregullatore dhe qeveritë i kanë mirëpritur investimet e huaja të
cilat kanë krijuar një atmosferë pozitive për tregun.
Pasi tregu celular fillon të ngomet, rritja afatgjatë do të duhet të mbështetet përmes
vlerës së shtuar të shërbimeve p.sh. Shërbimet e infotainment dhe E-commerce
aplikimet.
Kjo duhet të bëhet duke marrë parasysh kushtet lokale socio-ekonomike, ku politikat
dhe cmimet duhet të jenë të përballueshme. [46]
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2.10. Fazat implementuese të zhvillimit të rrjetit në Kosovë rasti
PTK
Aktualisht rrjeti mobil radio i Vala-s operon në teknologjinë 2.75G (EDGE) dhe kjo
teknologji është implementuar në tërë territorin e vendit.
Performansat e kesaj teknologjie, në kuptim to shpejtesise së komunikimit data prej
rreth 100 Kbps, janë modeste për shërbimet data dhe nuk mundësojnë shërbime video.
Analizat e fundit të tregut tetelefonise mobile dhe tipave të telefonave të përdorur nga
konsumatorët e Vala-s, del që një numer i madh që përben edhe bazën e konsumatoreve
qe sjellin më se shumti të hyra PTK's, përdorin telefona të tipit smartphone.
Kërkesa për shpejtësi të komunikimit me të dhëna (data) dhe shërbime multimediale nga
këta tipa të telefonave, është larg më e madhe sesa shpejtesia që aktualisht ofrohet me
teknologjinë e implementuar 2.75G(EDGE).
Teknologjia 3G/LTE e synuar për të implementuar, është platforme e domosdoshme
telekomunikuese, për të ofruar shërbime brezgjerë quadroplay dhe për të plotesuar
shërbimet TriplePlay të Telekomit të Kosovës me komponentin e katërt- mobilitetin
Teknologjia 3G në shumicen e rasteve operon në brezin 2,1 GHz, 900MHz.
Kurse LTE në pjesën më të madhe të shteteve operon në brezin DCS 1800 MHz,
2,6GHz, si dhe në brezin DD 800 MHz, (Kjo sipas GSA Global mobile Supplier
Association).
Fillimisht si opsione kanë qenë frekuencat 2.1GHz apo 2.6GHz, por kohëve të fundit,
për shkak të vetive të favorshme rrezatuese të frekuencave më të ulëta në kuptim të
mbulueshmerise dhe faktit se në Evrope shpejtë do të digjitalizohen Televizionet
analoge, është shumë aktuale që

të perdoret brezi i frekuencave të televizioneve

analoge.
Percaktimi i brezit sipas ARKEP, është domethënes në kuptim të definimit të hapave të
mëtutjshëm të zhvillimit dhe implementimit të projektit.
Rezultatet e analizave të shumta të institucioneve prestigjioze telekomunikuese
dëshmojnë orientimin kah shërbimet konvergjente me qëllim të plotësimit të shërbimeve
të ofruara nga rrjeti fiks dhe mobil.
Kjo për faktin se mbi 70% e shërbimeve telekomunikuese që realizohen nga pajisjet
terminale mobile, realisht nuk kanë nevoje për mobilitet dhe mund të orientohen
menjëherë kah infrastruktura ekzistuese telekomunikuese fikse.
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Konform këtij konstatimi, dhe me implementimin e teknologjisë LTE, krijohen
parakushtet për një shfrytëzim të kombinuar të resurseve mobile dhe fikse.
Ky kombinim i resurseve, do te ndikonte ne racionalizimin dhe optimalizimin e
shfrytëzimit te resurseve telekomunikuese për shërbimet QuadroPlay, nëpër një rrjetë të
integruar

edhe

në

aspektin

e

teknologjisë

edhe

në

aspektin

e

shërbimeve/konsumatorëve.
Konform kësaj konvergjence teknologjike dhe të shërbimeve, planifikohet edhe
implementimi i komutimit të koneksioneve multimediale –IMS, kompatibile me
teknologjinë LTE dhe lehtë e integrueshme me resurset fikse-rrjetin NGN të bazuar në
IP/MPLS dhe platformën IPTV (versionet aktuale janë te tipit “Readyfor IMS”).
IMS përmban në vete edhe logjiken e krijimit/ndalimit të shtegut ndërlidhës për tipe të
ndryshme të pajisjeve terminale si dhe është parakusht i domosdoshëm për eksploatimin
e mundësive të platformës IPTV (p.sh. Shfrytëzimi i aparatit TV për interaktivitet me
shërbimet tipike të telefonisë apo kompjuterit) dhe për komutim të koneksioneve të
personalizuara multimediale. Përveç kësaj, kjo rrjete konvergjente do të jetë e tipit të
hapur për aplikacionet dhe shërbimet e së ardhmes, përfshirë këtu edhe
shërbimet/aplikacionet multimediale interaktive.
Hapat e implementimit janë si në vazhdim
•

Pajisja me Licence për operim në teknologjinë 3G/LTE.

Orientimi primar, është implementimi i teknologjise 3G, por nëse në muajt në
vazhdim, teknologjia LTE vazhdon të zgjerohet sukseseshm dhe ARKEP vendos të
licencoj operatoret për teknologjinë LTE, atëherë PTK nuk sheh ndonjë arsye për të
mos kaluar drejtperdrejt në teknologjinë LTE, PTK\VALA përmes implementimit të
teknologjisë 3G në tërë territorin e Kosovës, paralelisht me të edhe ofrimin e
shërbimeve brezegjëra

(LTE) në disa zona të dendura urbane, synon të mbetet në

tregun telekomunikues si alternative e preferuar e konsumatoreve Kosovarë.
•

Implementimi i teknologjise se re 3G/LTE, në tërë territorin e Republikes se
Kosoves.

Instalimi i pajisjeve të reja në 350 BTS, të tipit NODE-B
•

Ofrimi i mundësive për produkte dhe shërbimeve brez gjëra

•

Optimalizimi i resurseve fikse/mobile për shërbime telekomunikuese të cilat i
ofron PTK për konsumatorët e vet

42

3. STANDARDET

3.1.

ETSI, Instituti Europian për Telekomunikacion dhe Standarde

ETSI, Instituti Europian për Telekomunikacion dhe Standarde, prodhon standardet
globalisht të aplikueshme për teknologjie të informacionit dhe Komunikimit (ICT),
duke përfshirë telefonin fikse, celulare, converged, teknologjitë të internetit. Ne jemi të
njohur zyrtarisht nga Bashkimi Evropian si një Organizatës Evropiane për standarde.
[35]
Cilësia e lartë e punës sonë dhe qasjes tonë të hapur për standardizimin na ka ndihmuar
zhivllohemi në evrop, me një reputacion të fortë për përsosmëri teknike. ETSI është një
organizatë jo-fitimprurëse me më shumë se 700 organizata anëtare ETSI të cilat nxirren
nga 62 vende nëpër 5 kontinentet në mbarë botën [35]
ETSI është krenar që të ketë një rol udhëheqës në zhvillimin e teknologjive të
komunikimit mobil.Instituti ka qenë në vijën e parë të kësaj pune, nga zhvillimi i
Sistemit Global për komunikime Mobile (GSM), nëpërmjet teknologjive të evoluar, të
tilla si General Packet Radio Service (GPRS) dhe për Enhanced Data Rates Global
Evolution (EDGE ), deri në gjeneraten e 3 dhe më tej. [35]
GSM dhe teknologjiët e saj të evoluar tani shërbejnë rreth 2.5 miliardë përdoruesit në të
gjithë botën. Ky lloj i suksesit do të jetë i pamundur pa standarde, dhe ilustron potencial
të madh të mirë-menaxhuar në programet e standardizimit.
Të tërhequr nga përvoja në rritje me teknologjit e informacionit dhe komunikimit në
përgjithësi, është e duke e shtyër industrinë e lëvizshme të komunikimit për të zhvilluar
shërbime më të shpejta, efikase. [35]
Këto kanë rezultuar në gjeneraten e 3 të sotme (3G), dhe ETSI ishte një partner
themelues në 3GPP, një bashkëpunim për standarte europiane. Ndërsa pritjet e
përdoruesive vazhdojnë të rriten, ETSI synon të mbetet pjesë evolucionit të 3G dhe më
gjerë. [35]
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3.2.

ITU-T International Telecommunication Union

Grupet e studimit të ITU-së në Sektorin e Standardizimit të Telekomunikacionit (ITU T) mblidhen ekspertë nga e gjithë bota për të zhvilluar standardet ndërkombëtare të
njohura si ITU -T Rekomandimet të cilat veprojnë si përkufizimin e elementeve në
infrastrukturën globale të informacionit dhe teknologjive të komunikimit ( TIK ) . [36]
Standardet janë kritike për ndërveprimin e TIK dhe nëse ne këmbejmë mesazhe, zëri,
video ose të dhëna, standardet mundësojë komunikimet globale , duke siguruar rrjetet e
TIK se vendet dhe pajisjet janë duke folur të njëjtën gjuhë. [36]
Standardet ndërkombëtare të TIK të shmangin betejat e kushtueshme të tregut mbi
teknologjitë e preferuara , dhe për kompanitë nga tregjet në zhvillim, ato krijojnë një
fushë loje të barabartë e cila ofron qasje në tregjet e reja . [36]
Ata janë një ndihmë thelbësore për vendet në zhvillim, në ndërtimin e infrastrukturës së
tyre dhe nxitjen e zhvillimit ekonomik, dhe nëpërmjet ekonomive të shkallës, ata mund
të zvogëlojë shpenzimet për të gjithë: prodhuesit, operatorët dhe konsumatorët. [36]
Nga fillimi i tij në 1865, ITU- T ka nxitur një qasje kontributi - udhëhequr, të bazuar në
konsensus për zhvillimin e standardeve në të cilat të gjitha vendet dhe kompanitë, pa
marrë parasysh se sa të mëdha apo të vogla janë kanë të drejta të barabarta për të
ndikuar në zhvillimin e Rekomandimeve të ITU- T. [37]
Nga fillimet e tij si një trup i standardizimit ndërkombëtar, përmes rolit të saj formues
në telekomunikacion, dhe në converged sotme TIK ekosistemit , ITU- T ka siguruar
objektet më të mira në botë për komunitetin global të standardizimit dhe është i vetëm
në standarizimin global TIK për standarte. [37]
Bazuar në selinë e ITU -së në Gjenevë, standardizimi i Telekomunikacion Bureau ( TSB
) siguron mbështetje sekretarie për ITU- T, grupet e studimit përmes metodave të
sofistikuara elektronike të punës dhe state-of-the-art facilities në Gjenevë akomodimin e
gjashtë gjuhëve zyrtare të Bashkimit - Arabisht , kinezisht, anglisht, frënge, ruse dhe
spanjolle . [37]
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4. METODOLGJIA

Literatura e shfletuar: Përfshinë një literature të shfletuar të librave, artikuj
gjurnal, kërkime të mëhershme, shfletime nëpër internet dhe librari të ndryshme të
teknologjisë së rrjetave celulare.

Analiza statistikore: Kryerja e një rishikim të të dhënave empirike të mbledhura
nga analizuesit, kerkimeve të rrjetit dizajnues për të analizuar konfigurimet në rrjetë.
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5. KONKLUZIONI

Në ditët e sotme, teknologjia wireless po bëhet e popullarizuar dhe e rëndësishme në
rrjet dhe në fushën e internetit. Në këtë temë, unë shkurtimisht prezantoi historinë e 1G
deri 5g, dhe duke krahasuar dallimet e 3G dhe 4G.
4G vec ka filluar të zhvilluar që nga viti 2002 dhe ka shumë standarde dhe teknologjie,
të cilat janë ende në procesin e zhvillimit.
Ky dokument paraqet një përshkrim të shkurtër të rrugës dhe rrjeteve 4G, WiMAX dhe
LTE arkitekturës dhe teknologjit OFDMA.
Tashëm është vënë re se numri i abonentëve broadband ëireless kanë kaluar numrin e
abonentëve broadband fikse. Pra, në një botë wireless, teknologjitë me kapacitete të
larta kanë marrë rëndësinë nga dita në ditë.
Për një rrjet 4G të suksesshëm, mbulimi dhe kapacitetet janë pjesë esenciale.
LTE-Avancuar dhe WiMAX 802.16m.
Kandidatët e mundur për një zhvillim të sukseshmë të 4G janë LTE-të avancuar dhe
802.16m WiMAX.
Pra teknologjia është ajo që duhet të jetë e përballueshme në kosto, mbulimin dhe
kapacitetit.
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